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A toothbrush comprising an elongated handle, a l / /^'^ 

bristle support member articulately mounted on [ "^ V.^^^^f .5 

one end of the handle so as to be constrained, in J . -^^^filMl^f^^^^ - 

use, into limited reciprocal movement with 

respect to the handle and in a direction of _ M/^^-^-^r - 

longitudinal axis of the handle. The toothbrush ^'*-—'^^^^0^^:J^f^ 
further comprising a plurality of bristle tuft arrays ^ 
pivotally mounted on the support member about ^* 
at least one pivotal axis substantially parallel to , \ .X'^'v^^ 

the longitudinal axis and articulately coupled to \ z ^^^^^'p^^'^/f^:^'^^ 

the one end of the handle so that the limited \ /-^'^^'^'V>^'^ 

reciprocal movement of the support member /' 
gives rise to limited pivotal lateral rocking of the C 
bristle arrays. 'tiri^J-^'" 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE695 1 1398D 



7/15/2004 




THlSPAfiEBy«lK(usFTO) 



(g) BUNDESREPUBLiK @ UlM|setzung der 

DEUTscHLAND elR>paischen Patentschri 

® EP 0758857 Bl 

® DE 69511398 T2 



@ Int. Cl7: 

A46B7/06 




DEUTSCHES 
PATENT. UND 
MARKENAMT 



@ Oeutsches Aktenzeichen: 
® PCT-Akterizeichen: 
@ Europaisches Aktenzeichen: 
® PCT-Veroffentlichungs-Nr: 
(g) PCT-Anmeldetag: 

(B) Veroffentlichungstag 

der PCT-Annneldung: 
@ Erstveroffentlichung durch das EPA: 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung beim EPA: 
@ Veroffentlichungstag im Patentblatt: 



695 1 1 398.4 
PCT/US95/05929 
95 921 242.4 
WO 95/31123 ^ 
11. 5. 1995 

23. 11. 1995 
26. 2, 1997 

11. 8.1999' 
10. 2. 2000 



&<4 



CM 

00 
CO 



O) 
CD 



® 

(73) Patentinhaber: 



Unionspriorltat: 

10962294 11.05.1994 IL 



® 
(M) 



Porat, Amir, Ganei- Yehuda, IL; Waks, Adam, 
Ra'anana, IL 

1 

Vertreter: 

V. Funer Ebbinghaus Finckl^ano, 81541 Munchen 



Benannte Vertragstaaten: 
DE, ES, FR,GB, IT, NL 



(g) Erfinder: 

gleich Anmelder 



(g) ZAHNBURSTEN 



CM 



00 
CO 



Ahmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents kann jedermann beim Europalschen Patentamt gegen 
das erteilte eurbpaische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen 
und zu begruhden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebiihr entrichtet wordeh 
ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentubereinkommen). 



ID 

o> 

CO 
III 

o 



Die Ubersetzung ist gemafS Artikel II § 3 Abs. 1 1htPatUG 1991 vom Patentinhaber oingereiicht 
worden. Sie wurde vom Deutsehen Patent- und Markenamt inhaltlich hicht gepriift. 



BUNDESDRUCKEREI 12.99 902 366/195/3G 1 




" ••• ••• 



695 11 398.4-08 (EP 0^758 857) DEflD-69730.3 
Amir POHAT, Adam WAKS 5. Oktober 1999 



Zahnbiirsten 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft Zahnbursten, 

Hintergrund der Erfindung 

Es ist schon selt langem erkannt worden, daB korrekte:; ZShne- 
putzen eine grofie-Rolle beim Erhalten der Gesundheit <aer zahne 
und des Zahnfleisches splelt. 

Es wird heute grundsatzlich empfohlen, das Putzen dur<3h Auf- 
undabbewegungeh durchzufuhren, wodurch ein maximaies JSindrin- 
gen der Borsten zwischen die Zahne gewahrlelstet wird, wobei 
eirie wirksame Entfernung von Plaque von der Zahnoberf labhe und 
von Essensresten aus den Zahnzwischenraumen und yon der Zahn- 
und Zahnfleischoberfiache gewahrleistel: wird und dadurch Zahn- 
erkrankungen, z.B. Karies und ZahnfleischentzOndung^ ininimiert 
werden. 

Diese empfohlehe Vorgehensweise ist jedoch etwas unhandlich 
und widerspricht der Ublichen Bestrebung, das zahneputzen mit 
Bewegungen durchzufOhren, deren Richtung im wesentlicJaen 
parallel zu der Langsaqhse einer gewdhnlichen ZahnbUrste ver- 
lauft, z.B. quer uber die Oberfiache der zahne. 

Bisher wurdenviele Vorschiage gemacht und in einigen Fallen 
in die Praxis uragesetzt, urn wirksames und korrektes zahneput- 
zen zu erhalten. Darunter sind viele mit elektrischen Motoren 
ausgestattete BQrsten, bei denen eine Hinundherverlagerung des 
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gesamt:en Kopfes der Zahnblirste im Winkel bezugllch ±hrer 
. LSngsachse stattf indet. Es handelt sich hierbei jedoch urn 
etwas klobige Vorrichlrungen, die relativ teuer slnd und die 
von der Of f entlichkeit noch nicht allgemeih akzeptiert worden 
sind . 

Es warden ebenfalls viele Vorschiage fur maiiuell bedienbare 
Zahnbursten gemacht, darunter die im US -Patent Nr. 4,269,038 
(Bradley) beschrieberie Zahnburste, bei der der Kopf abschhitt 
einer Zahnburste zwei i>aare ISnglicher BorstentrSgerkissen 
umfaSt> wobei die Kissen Jedes Paares seitlich zueinander uhd 
die Paare mit ihren Enden zueinander angeordnet sind. Jedes 
dieser kissen ist liber ein Scharnier mit dem Kopf abschnitt der 
Zahnburste verbundeh, wobei die Scharnierachse im Winkel zur 
Lcingsachse der Burste versetzt ist. Das Scharnier besteht aus 
einem elastischen Material, das ein Kippen det Borstenhalte- 
kissen entlang der genannten im Winkel versetzten Achse er- 
mSglicht, wobei man eine Aufundabbewegung mit einer gleichzei- 
tigen seltlichen Bewegung entlang der ZShne erhSlt. 

Die DE-A-18 05 982 offenbart eine Zahnburste hach dem Oberbe- 
griff des Piatentanspruchs 1. 

Das franzdsische Patent Nr. 2,616,306 ( Bois ) beschreibt eine 
Zahnburste, die an ihrem Kdpf abschhitt eine S-f6rmige Ausspa- 
ruxig zur Aufnahme vpn zwei schwenkbar gelagerten sichelf5rmi- 
gen Borstenhaltekissen aufweist, die fur eine winklige Hin- 
undherbewegung innerhalb der Aiisnehmung und in der Ebene des 
Burstenkopf es ausgelegt sind, wobei man nur eine Bewegung der 
beweglichen Borsten in einer Ebene erhalt. 

Ein Nachteil der vorgenannten ZahnbUrsten ist jedoch, daB die 
Hinundherbewegung der Borstenkissen in einer Richtung erfolgt, 
die nicht rechtwinklig zur L^ngsachse der Burste verliSuft, 
d.h. man erhait nicht die korrekte und empfohlene Art des zah- 
neputzens. Ein anderer Nachteil ist der, daB man die Hinund- 
herbewegung des sich hin- und herbewegenden Borstenkissens nur 




durch lineare Hinundherbewegungen der Burste entlang ihrer 
LSngsachse erhait, einschlieBlich ihres integrierten Kopf- 
abschnittes, d.h. daB obwohl eine seitliche Verlagerung der 
Borsten stattfindet., dlese jedoch entlang des Weges d«r linea- 
ren Hinundherbewegung erfolgt, d.h. das Putzen einer bestimm- 
teri Gruppe von ZShiien mit eigentlichen Aufundabbewegungen ist 
nicht mOglich, da die gesamte Burste stSndig linear h:Ln- xind 
herbewegt werden jnufi . 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine neue und 
verbesserte Zahnburste zu schaffen, bei der die vorgenannten 
Nachteile deutlich reduziert sind. 



Kurze Zusammenf assung der Erfindung 

Erfindungsgemafl ist eine Zahnburste vorgesehen besteh.jnd aus 
einem langlichen Handgriff ; einem Borstentragerelement, das 
gliederartig an einem Ende des Handgrif f s so angebracht ist, 
daB es sich bei Verwendung zwangsweise im beschrankteii MaBe 
beziiglich des Handgrif fs und in Richtung der Langsachise des 
Handgrif fes bewegt; wenigstens einer BbrstenbQscheianordnung, 
die fest auf dera Borstentragerelement angfebracht 1st; mehreri 
Borstenbtischelanordnungen, die um wenigstens eine im wesentli- 
chen parallel zur LangsachSe verlaufende Schwenkachse schweiik- 
bar auf dem Borstentragerelement angebracht sind, und glieder- 
artig mit dem einen Ende des Handgrif fs gekoppelt sind, so daB 
die begrenzte Hinundherbewegung des Borstentragerelements eine 
begrenzte seitliche Schwenkschwingung der schwenkbar ahge- 
brachten BorstenbUschelanordnungen verursacht. 

Die fest angebrachten Borsten sind etwas steifer und erstrek- 
ken sich etwas Uber die Spitzep der schwenkbar angebrachten 
Borsten. 



Vorzugsweise wechseln die- fest angebrachten BorstenbUschel- 
anordnungen rait den schwenkbaren Borstenbuschelanordnungen ab. 
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und die schwenkbar angebrachten Anordnuhgen sind mittels einer 
Anordnung mit Kurve und Kurveneingrif f sglied gliederartig mit 
dem einen Ende des Handgrxffs gekoppelt. 

Bei einer Ausf Uhrungsfprm ist erf indungsgemSB auf einer oberen 
Oberflache des einen Endes des Handgriffs wenigstens eine Kur- 
vennul: dusgebildet und das Borstentragerelement umfaBt: wenig- 
st:ens eine an wenigstens eine seiner Langsseitenkanten an- 
grenzende Schwingstange, die die Borstenbuschelanordnung trSgt 
und schwenkbar , daran ahgebracht ist; die Schwingstahge ist mit 
einem sich nach unten erstreckenden Kurvenstift versehen, der 
in die Kurvehnut eingreifen kann. Es sollte hervorgehoben wer- 
den, daB die wenigstens eine Kuryennut Jede gewunschte Fojrm 
haben kann. 

Bei einer bevorzugten Ausbildung dieser Ausfuhrungsf oim umfaBt 
die Zahnbiirste zwei zentrale Reihen f est angebracbter Bor- 
stenbuschel und eine Reihe von Borstenbuscheln auf jeder der 
Schwingstangen, und diese sphwenkbar angebrachten Bors-tenbu- 
schelanordnungen sind im wesentlichen so lang wie die fest 
angebrachten Anordnungen der BorstenbUschel. 

Bei ^iner zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung sind auf der 
OberflSche des einen Endes des Handgriffs auf rechtstehende an 
seine Ldngskahten angrenzende Nockenelemente ausgebildet, wo- 
bei sich di-e auf trechtstehenden Nockenelemente auf einer Seite 
mit den auf rechtstehenden Nockenelementen auf der andeiren Sei- 
te abwechseln; jede der schwenkbar angeordneten Anordnungen ■ 
ist auf einem Schwingelement angebracht, das mit eihei' Boden- 
flSche versehen ist, die aus zwei geheigten Kurvenf lichen 
aufgebaut ist/ die. fiir einen gleitenden Eingriff mit den auf- 
rechtstehenden Nockenelementen geeignet sind; die Anoidnung 
ist so^ daB, wenn eine der geneigten Nockenf ISchen in Eingriff 
mit einem auf rechtstehenden Element steht, die andere geneigte 
Nockenf ISche beziiglich einer Bodenf ISche des BorstentrSgerele- 
ments biindig oder verzahnt wird. 




Bei einer bevorzugten Ausbildung dieser Ausf uhrungsform weisen 
die schwenkbar angebrachten Borstenbiischelanordnungen eine 
Breite auf , die im wesentlichen der der fest angebrachten Boir- 
stenbuschelanordnungen gleicht, und die Hinundherbewegung des • 
Tragerelementes durch einen sich nach unten erstreckenden 
Ansatz begrenzt ist, der glei tend in eine parallel zur LSngs- 
achse verlaufende Nut elngreift; die LSnge der Nut entspricht 
einem Hub des Tragereleinents., 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Zum besseren VerstSndnis wird die Erfindung, lediglich als 
Beispiel, nun anhand der beigefOgten Zeichnungen beschrieben, 
wobei: 

Figur la und lb teilweise geschnittene isometrische Ansichten 
einer ZahnbUrste nach einer erfindungsgemSBen Ausf uhrungsform 
sind,. wobei die schwenkbaren Anordnungen in ihren im Winkel 
angeordneten bzw. in ihren zusammengef ugten Stellungen gezeigt 
slnd; 

Figur 2 eine perspektivische auseinandergezogene Darscellung 
ist, die die Bestandteile der Zahnburste aus Fig. la und lb im 
Detail zeigt; . 

Figur 3a und 3b teilweise geschnittene isometrische Ansichten 
einer Zahnburste nach der anderen erfindungsgemSBen Ausfiih- 
rungs form in einer ersten bzw. einer zweiten im Winkel an- 
geordneten Stellung sind; und 

Figur 4 eine perspektivische auseinandergezogene Dars tellung 
ist, die die Bestandteile der ZahnbUrste aus Fig. 3d and 3b 
zeigt. 




Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausf tihrungsf ormen 

Es wird zuerst Bezug auf die Figuren la, lb und 2 der Zeich- 
nungen genommen, die eine erste Ausf uhrungsf orm der erf in-: 
dungsgem^Ben ZahnbUrsIre zeigen., bestehend aus einem lg.nglichen 
insgesamt mii: i bezeichneten Handgriff mit einer LSngsjachse X 
und einera Grif f abschnitt 2, sowie einem integrierten flachen 
Kopfabschnitt 3» Der Kopf abschnitt 3 ist mit einer Vielzahl 
von Ablaufof fnungen 4 und iriit zwei Nuten 6 versehen, die 
schrSg zur LSngsachse X hin verlaufen. 

Ein kastenfSrmiges Bbrstentragerelement 9 hat eiine Boclenfiache 
11 mit einer Vielzahl von Lochern 12, zwei Seitenwand€i 13, 
zwei StirhwSnde 14 und 15> die niedriger sind als die Seiten- 
w^nde 13. Jede Wand 14 ist zusStzlich mit einer rechtvinkligen 
Of fnung 16 versehen* Auf einer oberen Abdeckung; 18 (deiS ka- 
stenf5rmigen Elementes 9) ist eine feste Anordnung von Borsten 
20 angebracht, die in dieser Ausf iihrungs form aus zwei Reihen 
von Borstenb\ischeln 20 besteht, die auf einem Mi ttelbcilken 21 
angebracht sind. Der letztgenannte hat eine solche Dicke und 
Breite, daB er zusammen mit den Innenf ISchen der Seitcjriwande 
13 und der Oberkahte der Stirnwand 14 ein Paar langlicsher 
Aufnahmen 19 bildet. Die obere Abdeckuilg 18 *ist zusat2:lich mit 
zwei an seine Langskanteh angrenzenden langlichen Schlitzen 22 
versehdn. . ^ 

Auf zwei Schwingstangen 23 ist jeweils eine Reihe BorsstenbQr 
scher 24 angebracht, und die Sqhwingstangen 23 sind mit einem 
Axialgelenk 26 an Jedem Ende. sowie mit einem sich nach unten 
erstreckenden Stift 28 versehen, der gleitend in die Huten 6 
des Kopf abschnitteis 3 eingreifen kann. Die Stifte 28 und die 
Nuten 6 bilden zusammen eine Kurvensteuerung . 

Wie aus den Figuren la und lb zu ersehen, sind die Schwing- 
stangen 23 schwenkbar im Borstentragerelement 8 angebracht, 
und mit ihren Axialgelenken 26 in den Aufnahmen 19 aufgenom- 
men. Die Schwingstangen 23 sind in einer im wesentlichen 



parallel zur LSngsachse X verlaufendeii Achse der. ZahnbUrste 
schwenkbar. 

Wie aus den Zeichnungen zu ersehen-, hat die rechtwinklige Off- 
nung 16 eine Breite, die zur gleitenden Aufnahme des Kopfab- 
schnittes 3 des Handgriffs 1 geeignet ist, wobei die Stifte 28 
in die Nuten 6 eingreifen und dadurch das BorstentrSgerelenient 
9 gliederartig auf dem Handgriff l befestigt ist, so daS es 
begrenzt entlang der Langsaehse X hin- und herbewegbar ist, 
wobei die Hinundherbewegung durch die Gr6Be der Nuten 6 be^ 
grenzt ist. 

Beim Gebrauch driickt der Benutzer die festen Borsten 20 sanft 
gegen seine ZShne und bewegt den Handgriff 1 entlang seiner 
Langsaehse X hin und her. Als Ergebnis der Reibung zwischen 
den festen Borsten 20 und den ZShnen bewegt sich das Eorsten- 
tragerelement entlang des Handgriffs hin und her und die 
Schwingstangen 23 sind gezwungen, um die eigehe LSngsachse 
parallel zur LSngsachse X zu schwihgen, wodurch es zur Aufund- 
abbewegung der schwenkbaren Buschelanordnungen kommt . Wenn 
jedoch der Benutzer den Handgriff l mit ISngeren Hiiber. als die 
LSnge der Nuten 6 hin- und herbewegt, dann bewegt sich das 
Borstentragerelement 8 hin und her entlang der Breite' des 
Handgriff es 1, und die Schwingstangen 23 sind weiterhin ge- 
zwungen, wie oben beschrieben zu schwingen. 

Wie aus Fig. lb zu ersehen, sind diese Borsten zur Veibes- 
serung des Funktionskontaktes der festen BdrstenbOschel 19 mit 
den Zahrien etwas ISnger und steifer ausgebildet als die Bor- 
sten der schwenkbaren Anordnungen. 

Es wurde f estgestellt, dafi. bei einer Hohendif f erenz L zwischen 
den festen und den schwenkbaren Borsten im Bereich von 0,5 bis 
2 min, zusammen mit einem Neigungswinkel a (s. Fig. la) im 
Bereich von .-5' bis +20', die besten Ergebnisse erzielt wer- 
den. 
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Die Ablauf5f f nungen 4 zusammen mit den Lochern 12 dienen zum . 
AusspUlen von Zahncreme etc., um elne Ansammlung davon in den 
Nuten 6 und zwischen dem Borst:ent:r^gerelement: 8 und detin Kopf - 
abschnitt: 3 und.damit eine Verklenunung zu yerhindern. 

Nun wird Bezug aiif die Figureh 3a/ 3b und 4 der Zeichnungen 
genommen, die eine zweite erfindungsgem^Be Ausfuhrungsform 
zeigen* Bei dieser Ausfuhrungsform weist., Shnlich wie bei der 
ersten Ausfuhrungsform, der insgesamt mit 40 bezeichneite lang- 
liche Handgriff elne Langsachsfe sowie einen Griff absctinitt 41 
und einen Kopf abschnilzt: 42 auf • 

•■ ■ . *. « . ■ 

Wie aus Fig. 4 zu ersehen, ist die obere OberflSche des Kopf- 
abschnittes 42 mit einer Vielzahl von mit den Seitenwcinden des 
Kopf abschnittes 42 bundigen auf rechtstehenden Nockenelementen 
43' und 43" versehen. Die Anordnung ist so^ daB die auf recht- 
stehenden Nockenelemente auf der einen Seite mit den cunderen ■ 
auf rechtstehenden Nockenelementen auf der anderen Sei1:e ab- 
wechseln. Die ersten Nockenelemente 43*, die gegenUber den 
Zwischenrduinen zwischen den zweiteh Nockenelementen 43 " an- 
geordhet sind, weisen jeweils zwei schrSge Gleitfiachen 44 
auf, wahrend die zweiten Elemente 43" jeweils eine schrflge 
Gleitfiache 46 auf weisen. Der Kopf abschnitt 42 weist ciuBerdem 
eine Vielzahl von Ablaufdf fnungen 47 und eine zur Langsachse X 
parallele Nut 48 auf. r 

Ein BorstentrSgereleroent 49 weist einen im wesentlichen U- 
fbrmigen Querschnitt mit zwei SeitenwSnden 50 und eimir oberen 
Fiache 51 auf, auf der vier feste Borstenbiischelanordnungen 52 
auf Bruckenelementen 53 rait ZwischenrSumen 54 dazwischen ange- 
bracht sind. Jedes Bruckenelement 53 ist auf der einen benach-- 
barten Briickenelement zugewandten Seite rait einer Ausisparung 
56 versehen. 

Jeder Zwischehraum 54 ist zur Aufnahme eines Schwingeleraentes 
.57 geeignet, auf dessen oberen FlSche eine Borstenbtischel- 
anordnung 58 ahgebracht ist. Das Schwingelement 57 verfiigt 



uber eine Grundf ISche 59 in Form eines Dreiecks, wobei. die 
beiden geneigten Fiachen als Nockeneingrif f sglieder agieren 
und zuskmmen mil: den Nocken 43' und 43" eine Kurvensteuerung 
bilden. Jedes Schwingelement 57 umfaSt auBerdem zwei lluchten- 
de laterale hervorstehende Gelenke 61, die schwenkbar inner- 
halb. der genannten ZwischenrSume 54 angebracht warden kSnnen, 
wobei die Gelenke 61 innerhalb der Aussparungen 56 licgen. 

■ ■ ■ ^ 

An der Hinterkante des BorstentrSgerelemerites 49 ist ctin sich 
nach unten erstreckerider Stift 62 angeordnet, der sich inner- 
halb der Nut 48 des Kcpf abschnittes 42 hin- und herbev;egen 
kann, wobei diese isusanunen die Hinundherbewegung begresnzen.. 
Eine untere Platte 63 ist f est an dem Borstentragerelcanent 49 
angebracht und ist mit einer Vielzahl von Of fhungen 64 ver- 
sehen, die zusanunen mit den Ablaufof fnungen 47 des Kopfab^ 
schnittes 42 zum AusspQlen iiberf lussiger Zahncreme etc:, ays 
def Zahnbilrste dienen. 

Beim Gebrauch driickt der Benutzer die Borsten sanft g€jgen die 
zahne und bewegt den Griff 41 entlang seiner LSngsachjje X hin 
und her. Jedes Mai, wenn eine Nockenfiache 59 auf ein Nocken- 
eleraent 43 • oder 43" trif f t, steigt sie entlang der GJ.eitrampe 
45 bzw. 46 und kippt auf der anderen Selte tiber, wle f.n Fig. 
3a und 3b dargestellt. In dieser Position, wenn das Borsten- 
tragerelement 49 die festen Borstenbtischel 58 in Kontakt mit 
den zahnen bringt, wobei die untere Platte 63 die Innenseite 
der Wange beruhrt, kann das Borstentragerelement 49 ira stati- 
schen Zustand verbleiben, die schwenkbaren Borstenbuschel- 
anordnugnen 58 warden jedoch auf- und abschwingen. Wenn jedoch 
der Benutzer den Handgriff 41 mit ISngeren Huben als die LSnge 
der Nut 48 hin- und herbewegt/ dann bewegt sich das Bcjrsten- 
trSgereltement 49 zusanunen mit dem Handgriff 41 hin und her, 
wobei die Schwingelemente 57 weiterhin wie oben beschirieben 
schwingen. 

Auch bei dieser Ausfahrungsform sind diese Borsten zur Verbes- 
.serung des Kontaktes der festen Anordnungen der BorstenbOschel 



52 mxt deh ZShnen etwas linger und etwas steifer ausgeblldet: 
als die schwenkbaren Anordnungen der Borstenbiischel 58, wie 
aus Fig. 3a ersichtlich. 

Die Lange der Nut: 48 ist: bei einer bevorzugten Ausbildung 
dieser Aus fuhrungs form so, daB bei Jedem axialen Hub Jedes 
Schwingelement: 57 nur einmal pro Hub schwingt . Wenn jedoch die 
Enlrf ernung .zwischien den benachbarten Nockenelementen 43' und. 
43" verringert wird, dann schwingi: das Schwingelement 57 miehr 
als einmal pro Hub. 

Es wurde f estgestellt, daB bei dieser Ausfuhrungsform bei 
einer H5hendif f erenz L zwischen den festen und den Borsten ira 
Bereich von 0,5 bis 2 mm, und einem Kippwinkel p (s. Fig. 3b) 
im Bereich von 5** bis 20*, die besten Ergebnisse erzielt wer- 
den. . 

Die Anzahl und die Anofdnung der festen und der schwenJcbaren 
BorstenbUschelanordnungeh kann nach Bedarf variieren. AuSerdem 
k&nnen der Kippwinkel xind die HOhendiff erenz L von den oben 
ahgegebenen abweichen. Zusatzlich kOnnen die festen und die 
schwenkbaren Borstenanordnungen der Zahnbiirste unterschiedllch 
steif ausgefUhrt sein. 
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Paten-tanspruche 

Zahnburste mit einem ISnglichen Handgriff (1), ciinera Bur- 
sten-tragerelement (9)^ das gllederartlg an eineni Ende des 
Handgriffs so angebracht ist, daB es sich bei Vcirwendung 
zwangswelse im beschrgnkten MaSe bezliglich des Handgriffs 
und in Richtung der Langsachse des Handgriff es bewegt, und 
wenigstens einer Bttrstenbiischelanordnung (20), die fest 
auf dem BiirstentrSgerelement ( 9 ) angebracht . ist, . dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zahnburste auBerdem mehrere BUr- 
stenbiischelanordiiungen (24) umfaBt^ die um wenigstens eiiie 
im wesehtlichen parallel zur LSngsachse verlaufcmde 
Schwenkachse schwenkbar auf dem Bvirstentragereltiment ange- 
bracht sind^ und gliederartig mit dem einen End€5 des Hand- 
griffs gekoppelt sind, so daB die begrenzte Hinundherbewe- 
gung des Burstentr^gerelements eine begrenzte sciitliche 
Schwenkschwingung der schwenkbar angebrachten Btirstenbu- 
schelanordnungen verursacht, 

ZahnbUirste nach Anspruch 1^ bei der sich die einen Tell 
der fest angebrachten BUrstenbaschelanordnung (20) bilden- 
den BUrsten etwas Uber die Spitzen deir schwenkbar ange- 
brachten Burstenbtischelahbrdnungen (24) erstreclcen, 

Zahnburste naich Anspruch 1, bei der die eineh Teil der 
fest angebrachten Burstenbiischelanordnung (20) bildenden 
Bursten etwas steifer sind als die der schwenkbar anige- 
brachten Burstenbuschelanordnungen (24). 

Zahnburste nach Anspruch 1, bei der die fest antjebrachten 
Burstenbuschelanordnungen (20) und die schwenkbaren Bur- 
stenbuschelanordnungen ( 24 ) einander abwechseln. 
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5. ZahnbUrste nach Anspruch bei der die schwenkbar ange- 
brachten BiirstenbUschelanordnungen ( 24 ) mlttels einer 
Anordnung mit Kurve und Kurveneingrif f sglled mit dem einen 
Ende des Handgriffs (1) giiederartig gekoppelt: slnd. 

6. ZahnbUrste nach. Anspxruch 1> bei . der das eine Ende des 
Handgriffs und das Burstentragerelement Offnuhgen (4) 
umfassen, die zum Spulen verwendet werden. 

?• ZahnbUrste nach Anspruch 1> bei der auf einer oberen Ober- 
flMche des einen Endes des Handgriffis wenigstens eine Kur- 
vennut (6) ausgebildet ist und das BUr stent rSgerelement 
angrenzend an wenigstens eine seiner LangsseitenJcanten we- 
higstens eine Schwingstange (23) urafaBt, die die Biirsten- 
bxischelanordnung trSgt und schwenkbar daran angebracht 
ist, wobei die Schwingstange (23) rait einera sich. nach un- 
ten erstreckenden Kurvenstift (28) versehen ist, 5^^^ 
die Kurvennut eingreifen kann. 

8. Zahnbtirste nach Anspruch 7V bei der die wenigstens eine 
Kurvennut (6) schrfig zur Langsachse veriauft. 

9 . Zahhbiirste , nach Anspruch 7 , bei der die wenigst€iifis eine 
Kurvennut (6) entlang einer Achse gebogen oder vellenfor- 
mig ist^ die parallel zur Langsachse veriauft* 

10. Zahnbtirste nach Anspruch 7, die angrenzend zu jcjder ihrer 
LSngsseitenkanten zwei pder. mehrere aufeinander folgende 
Schwingstangen (23) umfaBt, die eine gemeinsame Achse auf- 
weisen, die parallel . zur LSngsachse verlSuft. 

11. Zahnbiirste nach Anspruch 7/ mit zwei zentralen Fleihen von 
fest angebrachten Burstenbuscheln (20) und einei* Reihe von 
Burstenbiischeln (24) auf jeder der Schwingstangen (23). 



12 . . ZahnbUrste nach Anspruch 7, bei der die schwerfcbar ange- 
brachten Biirstenbiischelanbrdnungen im wesentlicheri so lang 
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sind. wie die fest angebrachten Burstenbuschelanordnungen. 

13. Zahnburste nach Anspruch 1, bei der auf der Oberflache des 
einen Endes des Handgriffs angrenzend an seine Langskanten 
auf fechtstehende Nockenelemente (43 ' , 43" ) ausgebildet 
sind, wobei die auf trechtstehenden Nockenelemente auf 
einer Seite mit den auf rechtstehenden Nockenelementen auf 
der anderen Seite abwechseln/ wobei jede der schwenkbar 
angeordneten Burstenbuschelanqrdhungen ( 58 ) auf einem 
Schwingelement (57) angebracht ist, das mil: einer Boden- 
flache versehen ist, die aus zwei symmetrisch geneigten 
Kurvenfiachen aufgebaut ist, die fiir einen gleitend^n 
Eingriff mit den auf rechtstehenden Nockenelementen ge- 
eignet sind, v/obei die Andrdniing so ist, daB,! wenn eine 
der geneigten Nockenf lichen in Eingriff mit einem auf- 
rechtstehenden Element steht, die andere geneigte Nocken- 
f lache bezUglich einer BodenflSche des BUrstentrSgerele- 
ments bundig Oder verzahnt ist, 

14. Zahnburste nach Anspruch 13, bei der die schwenkbar ange- 
brachten BurstenbUschelanordhungen (58) eine Breite auf- 
weisen, die im wesentlichen der der fest angebrachten 
BUrstenbUschelanordnungen (52) gleicht. 

15. Zahnburste nach Anspruch 13, bei der die Hinundherbewegung 
des BUrstentrSgerelementes (49) durch einen sich nach un- 
ten erstreckenden Ansatz (62) begrenzt ist, der gleitend 
in eine Nut (48) eingreift, die parallel zur LSngsachse 
verlauft, wobei die Lange der Nut einem Hub des Biirsten- 
tr^gerelements entspricht. 

16. Zahnburste nach Anspruch 13, mit drei schwenkbaren BQr- 
stenbuschelanordnungen (58) und vier fest angebrachten 
BUrstenbUschelanordnungen (52), die sich einander abwech- 
seln. 
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17. Zahnbiirste nach Anspruch 13, mit vier schwenkbareh Bur- 
stenbuschelanordnungen (58) und drei fesi: angebrachten 
Burstenbuschelanordnungen (52). 
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FIG . 3a 
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